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家族を守る斜面の知識

(社)土木学会地盤工学委員会
斜面工学研究小委員会

（有限会社太田ジオリサーチ 代表取締役）
太田英将

香川自主ぼう研修会 2010年8月21日（土）
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タイトルの理由
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第一編 自然災害
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「国は国民住民を護ら（れ）ない」

• 国有林、道路、河川は護る

• 住宅や被災後の生活は護ら（れ）ない

• 洪水時の避難の責任も負わ（え）ない

 自主防（or個人）の対象外

 自主防（or個人）の対象

 こちらの話を中心にします
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的確な情報収集、的確な避難
などない
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避難の心得

• 自然現象を過大評価し、

• 自分の判断力を過小評価すること

専門家の話は、事後に分析した結果
を言っているにすぎないので全く当て
にならない

一世一代の判断などできない
いつも尻尾巻いて逃げる癖をつけておくしかない
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本当の災害弱者は誰か？

• お年寄り？

• 体の不自由な人？

避難の時は確かにそうかもしれない

しかし・・・・
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総資産5000万円の壁
総資産=[不動産資産評価額＋金融資産－住宅ローン］

• 岩波「世界」2005.12月号に高坂先生が発表

総資産5000万円以下の世帯
の約15％が再起困難

総資産が5000万
円以上あると資産
ダメージ率≦1.0

再起困難者は、40歳代かつ
持ち家世帯に多い

持ち家なし

民間分譲住宅の
平均購入費4611万円
（1995年当時）

家族を守ること

＝再起困難者にな
らないこと

生々しすぎて・・・

被災者の追跡調査
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貧困の連鎖（被災後）
被 災

再起可能？

Yes

No

生活困難

防災への
投資できず

ど
う
す
れ
ば
こ
ち
ら
側
に
入
れ
る
か防災は暖かい話ではなく

ドライで冷たい話
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そんな土地だと知っていれば
買わなかったのに
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防災の根本問題は
「どこに住むか」
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昭和13年阪神大水害

No.16
阪神大水害・土砂で埋まった国鉄住吉駅一帯 (神戸市東灘区)
<毎日新聞社提供>

No.17
神戸市灘区・大石川の濁流。上流の六甲川、仙谷川からの激流
が都賀川を経て各流域に甚大な被害を与えた。
<毎日新聞社提供>

http://www.city.kobe.lg.jp/safety/disaster/flood/flood01.html
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アジア航測

釜井先生資料

（投稿中）
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昭和13年阪神大水害

No.04
阪神大水害・石に押し潰された住吉の別荘
村 (神戸市東灘区住吉)
<毎日新聞社提供>

No.32
阪神地方の豪雨で土砂に埋まった阪急三宮駅
（神戸市）
<毎日新聞社提供>

No.34
濁流に洗われる生田神社の鳥居付近。<神戸新聞社提供>
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昭和36年水害

No.19
土砂に埋もれる常盤学園（長田区池田上町）

No.36
流失寸前の山陽電鉄の鉄橋・福田川（垂水区）
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昭和42年水害

No.02
悪魔の爪跡のような山津波のあと。（７月１０日
神戸市市ヶ原）<神戸新聞社提供>

No.14
家族や友人の手を借りて、マイカーの掘り起こし。
（７月１１日 神戸市灘区篠原中町）
<神戸新聞社提供>
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神戸を襲った水害の雨量

・阪神大水害 昭和13年（1938年）7月3日～5日（死者616）
1時間最大雨量 60.80mm（5日）
総雨量 461.8ｍｍ（3日 49.6mm、4日 141.8mm、5日 270.4mm）

・昭和36年水害 昭和36年（1961年）6月24日～27日（死者32、行方不明9）
１時間最大雨量 44.7mm
総雨量 472.1mm

（24日76.8mm、25日195.2mm、26日127.7mm、27日72.4mm）

・昭和42年水害 昭和42年（1967年）7月9日（死者77、行方不明15）
１時間最大雨量 75.80ｍｍ
総雨量 371.2ｍｍ（7日 10.1mm、8日 41.7mm、9日 319.4mm）
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阪神間を昭和に３度も
水害が襲った本当の理由

神戸は水害でできた土地
だから。それが自然だか
ら

扇状地・天井川

異常気象？地球温暖化？
環境破壊？？？
アルマゲドン？？？？
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どこに住むか？

• その土地の成り立ちを知る
土石流による扇状地？
縄文海進による軟弱地盤？
河川の自然堤防？

• 起こりうる災害の種類を知る
ハザードマップ（自治体が公開）

• 災害の影響外または防災が担保されている
かどうかを調べる（防災施設）

• 筒いっぱいでローンを組まない

「ここに住んで100年以上になるが災害などなかった」に意味は無い
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2003年水俣水害
ここに住んでいた人に土石流の経験や

言い伝えは無かったと思う

アジア航測

人間の一生よりもはるか
に長いスパンの自然現
象
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防災の極意

• 愚者は経験に学び、賢者は歴史に学ぶ、
そして・・・・・

防災は自然に学ぶべし
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第二編 人工災害
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人間が作った災害

• 災害はもともと自然現象（主として浸食・運搬
作用）

• 山は必ず海水面の高さまで低くなろうとする

• 薪燃料のため山を伐採して浸食活動を助長
したことはある（化石燃料が問題を解決した）

• その後、純粋に人間が造り出した地盤災害
が発災しはじめた
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西宮市仁川百合野町
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阪神・淡路大震災によって発生した土砂災害のうち、最も大きな被害が出たのが仁川百合野地区で
す。地すべりの規模は、幅約100m、長さ約100mで、深さ15m、移動土塊は約10万m3に達し、崩壊土
砂は、二級河川仁川を埋塞するとともに、家屋13戸を押しつぶし、34名の人命を奪いました。
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地震翌日の仁川百合野町

まだ盛土崩壊と気づいていない

2010/8/21
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住宅地に埋もれた斜面
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2004年（平成16年）新潟県中越地震の盛土被害を経て、地震時に盛土地盤が

変動する現象が「滑動崩落（造語）」と命名され、2006年の宅造法改正
（宅地耐震化）につながることになる。
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盛土の変形
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西宮市で実際に起きた滑動
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「滑動崩落」のイメージ
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「地震に耐えうる宅地」
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知っていれば買わなかった！

しかし、

知ろうとも
しなかった

10年に1度程度の地震（震度5）
に耐えることができない宅地は
品質と性能に欠ける（平成12年
仙台高裁判決）
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釜井先生撮影

釜井先生撮影
釜井先生撮影写真をアニメーションCGに編集

スカイマップ撮影写真をアニメーションCGに編集

「家族を守る斜面の知識」より
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阪神・淡路大震災と新潟県中越地震
の宅地被害
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2004年（平成16年）新潟県中越地震の盛土被害が繰り返しマスコミ報道された（一番被害が大きい山
古志村へ入れなかったため）ことにより宅地問題がクローズップされた。。。。マスコミの功績

鶴が丘団地
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阪神・淡路大震災の直接死の原因
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家屋の倒壊

圧死

火災

焼死

家屋倒壊のどのくらいの
程度が地盤に起因してい
るのかはわからないが、
決してゼロではない。
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阪神・淡路大震災の事例

■造成地内の盛土賦存率

・造成地内の10.3％が盛土である。
・造成地内の8.5％が谷埋め盛土である
・造成地内の3.2％の谷埋め盛土が被災した

・全盛土の中の83％が谷埋め盛土である
・全盛土の中の31％が被災した
（ため池埋立盛土を加えると49％が被災した）
・谷埋め盛土の中の38％が被災した

2010/8/21 香川自主ぼう研修会 34

赤色：変動した盛土
水色：非変動の盛土
緑色：溜池を埋めた盛土（全箇所変動）

個別盛土の詳細分析

阪神淡路大震災から非常に多くのことがわかった
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震度と被害の関係

震度５では宅地に被害は出ない

被災率

震度5強・・・ 1％

震度6弱・・・40％

震度6強・・・70％
地震時宅地盛土問題は

震度６以上
で起きる2010/8/21

残された危険
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家屋は耐震化されてきて
着実に強くなっている

宅地の耐震化はまだほとんど手が
ついていない

しかし、地震で壊れる盛土はすで
に決まっている！造られた時から
の運命である！
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壊れる盛土はすでに決まっている！

香川自主ぼう研修会
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（たぶん）そのうち無償公開される判定ツール
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「千年盛土の作り方」
1000年大丈夫な耐震盛土の事例
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石清水八幡宮（京都）
859年創建

神事で用いられた素焼
きの土器（かわらけ）の
処分場。
幅20ｍ、深さ3ｍ
W/D=6.7 <10
締固めされていない
強度弱い

1596年慶長伏見地震

でも、それ以外の地震
でもびくともせず。

透水性地盤。水平方向
の透水性は鉛直方向
の3倍。

透水係数
鉛直K=2.2×10＾(-3)cm/sec
水平K=6.8×10＾(-3)cm/sec
基質部K=7.4×10＾(-5)cm/sec
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谷埋め盛土が地震時に変動する理由
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阪神・淡路大震災で起きたこと 噴砂

犯人は水！液状化みたいなこと
が起きている！
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盛土の滑動崩落現象
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幅／深さ比が圧倒的要因

変動側

非変動側

抜群の相関

変動・非変動を、
幅／深さ比が支配

変動原因の６割は
幅/深さ比
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「滑動崩落」の原理
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「家族を守る斜面の知識」より

「家族を守る斜面の知識」より
「斜面防災都市」より
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盛土の対策事例
事前対策で１軒だけ被災を免れた
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新潟県刈羽村小林信夫氏提供

新潟県中越沖地震で
事前に排水対策がされ
ていたために被害を受
けなかった事例

マスコミ報道
少ない！
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事前対策する人、
しない人

香川自主ぼう研修会 44東京都内で施工した事例

横向き有孔鉄管

縦向き有孔鉄管
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煮崩れ防止用の
糸と、肉の関係

宅地の耐震化にむけて
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いま危ないところに
住んでいる人はどうするか？

• 自然災害のスパンは長いので、あわてる必
要は無い

• 家の建て替え時期に合わせて対策をすれば
よい

• それまでは、できるだけ自然に対して臆病に
なって早め早めの避難に心がける

終わります
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